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Augsburg, den 2. Januar 1974 



National Research Development Corporation, Kingsgate House, 
66-7^ Victoria Street, London S.W.I, England 



Endoprothetische, am Schulterblatt befestigbare Schulter- 

gelenkpfanne 



Die Erfindung betrifft eine endoprothetische, am 
Schulterblatt befestigbare Schulergelenkpfanne. 

Bis vor sehr kurzer Zeit waren lediglich Schulterge- 
lenk-Endoprothesen erhaitlich, die nur aus einer Oberarm- 
kopfkomponente bestanden und nur fur einen teilweisen 
Ersatz des natUrlichen Gelenks verwendet werden konnten, 
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wobei diese Prothesen mit der natUrlichen Gelenkpfanne 
des Schulterblattes zusammenwirkten. Diese Situation hat 
sich nun geandert, da nunraehr mindestens eine Bauart von 
Schultergelenk-Endoprothesen erhaltlich 1st, die zwei Telle 
aufweist, namlich eine am Schulterblatt befestigbare Gelenk- 
pfanne und eine Oberarmkopfkomponente. Bel oberf lachlicher 
Betrachtung 1st eine derartige zweiteilige Prothese den 
fUr einen vollstandigen Ersatz des HUftgelenks verwendeten 
Prothesen insofern nicht unahnlich, als in beiden Fallen 
eine der beiden Gelenkkoraponenten als Gelenkpfanne von 
mindestens halbkugelfSrmiger Form ausgebildet ist und die 
jeweils andere Gelenkkomponente einen halbkugelfb'rmigen 
Kopf aufweist, der gelenkig in der Pfanne gelagert ist. 
Die Schultergelenk-Endoprothesen sind jedooh spater ent- 
wickelt worden, als man eigentlich im Hinblick auf die 
frUhere Entwicklung der HUftgelenk-Endoprothesen erwartet 
hatte. Diese Verzogerung hat ihre Ursache in den offen- 
sichtlioh verschiedenen und im Vergleich zum HUftgelenk 
bei weitem komplizierteren anatomischen, physiologischen 
und mechanisohen Gegebenheiten des Schultergelenks. 
Diese Gegebenheiten haben zu Unterschieden der Schulter- 
gelenkprothesen gegenUber den HUftgelenkprothesen gefUhrt, 
welche, obwohl sie nur Einzelheiten betreffen, wesentlich 
sind. Infolgedessen weisen die bisher vorgeschlagenen 
Schultergelenk-Endoprothesen ftlr einen vollstandigen 
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Ersatz des Schultergelenks einen verhaltnismaBig 
komplizierten Aufbau der Gelenkkomponenten auf, zumindest 
was die am Schulterblatt befestigbare Komponente und deren 
Befestigungsvorrichtung betrifft. Auflerdem 1st fUr die 
bisher vorgeschlagenen Schultergelenk-Endoprothesen ' 
bezeichnend, dafi sie, obwohl sie die Gelenkfunktion des 
natUrlichen Gelenks nachahmen, hinsichtlich der Geometrie 

ihrer Gelenkflachen nicht eng mit dem natUrlichen Gelenk 

Ubere inst immen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schulter- 
gelenk-Endoprothese einfacher auszubilden und hinsichtlich 
ihrer Geometrie dem natUrlichen Schultergelenk besser 
anzugleichen. 

Im Sinne der Lbsung dieser Aufgabe ist eine endoprothe- 
tische Schultergelenkpfanne der eingangs dargelegten Art 
gemSQ der Erfindung durch eirie konkave Gelenkf lache, die 
als langlicher, betrachtlich weniger als eine Halbkugel- 
flache umfassender Kugelflachenausschn5.tt ausgebildet ist, 
und durch eine fur die Befestigung am Schulterblatt ausge- 
bildete RUckf lache gekennzeichnet . 

Gemafl einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung 
weist diese Schultergelenkpfanne eine grundsatzlich kegel- 
stumpfartige Form auf, wobei die groBere Stirnflache 
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als die genannte Gelenkflache ausgebildet ist und wobei 
die Seitenflachen zum Zwecke der Befestigung mit verhalt- 
nismaSig niedrigen Flachenvorspriingen versehen sind, 
welche mit einer Fitllmasse zusammenwirken. 

Bei der Verwendung dieser Gelenkpfanne bei einer das 
gesamte Schultergelenk ersetzenden Endoprothese findet 
vorzugsweise eine Oberarmkomponente Anwendung, die ahnlich 
wie die bisher bei Teil-Endoprothesen verwendeten Oberarm- 
komponenten ausgebildet 1st, jedoch sind auch Oberarmkom- 
ponenten der flir vollstandige Schultergelenk-Endoprothesen 
vorgesehlagenen Form verwendbar. 



Weiterhin beinhaltet die Erfindung eine Schulter- 
gelenk-Endoprothese rait einer am Schulterblatt befestlg- 
baren Gelenkpfannenkomponente der oben beschriebenen Form 
und mit einer Oberarmkomponente, welche einen Gelenkkopf 
mit konvexer Gelenkflache aufweist, die mit der konkaven 
Gelenkflache der Pfannenkomponente zusammenwirkt, die ferner 
eine mindestens naherungsweise kugelige Form mit einem 
KrUmmungsbereich aufweist, welcher denjenigen der konkaven 
Gelenkflache einschlieSt, und nicht groBer als eine Halb- 
kugelfiache ist, wobei der Gelenkkopf an der von seiner 
Gelenkflache abgewandten Seite mit einer Befestigungs- 
vorrichtung zur Befestigung am Oberarmknochen versehen 
ist. 
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GemSfi einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm der Erfindung 
weist' die konvexe Gelenkflache der Oberarmtcomponente 
den gleichen Krummungsradius wie die konkave Gelenkflache 
der Pfanne auf und umfaBt etwa den dritten Teil einer voll- 
standigen Kugeloberf lache. 

Bei einer weiteren Ausf Uhrungsf orm der Erfindung ist 
die konvexe Gelenkflache mit Bezug auf eine durch sie 
hindurchgehende Diametralebene symmetrisch, welche beim 
Gebrauch der Prothese parallel zur Langsrichtung der konkaven 
Gelenkflache verlauft. Die Gelenkflache weist jedoch in 
dieser Ebene nach einer Seite hin eine zunehmende KrUmmung auf, 
so dafl sie in Richtung dieser Ebene unsymmetrisch ist. 

In jedem Pall ist die Befestigungsvorrichtung der 
Oberarmkomponente durch einen Markkanalsporn gebildet, 
der sich von der von der Gelenkflache abgewandten Seite 
des Gelenkkopfes wegerstreckt und zur der genannten einen 
Seite der Gelenkflache hin geneigt ist. 

Eine bevorzugte Ausf Uhrungs form einer vollstandigen 
Schultergelenk-Endoprothese nach der Erfindung wird nach- 
stehend mit Bezug auf die anliegenden Zeichnungen bei- 
spielsweise beschrieben. Es zeigen: 

Die Fig. 1, 2 und 3 schematisch eine am Schulter- 
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blatt befestigbare endopro- 
thetische Gelenkpfanne nach 
der Erfindung in Ansicht, 
Seitenansicht und Untersicht, und 

Die Pig. 4 und 5 eine in Verbindung mit der in 

den Pig. l bis 3 dargestellten 
Gelenkkomponente verwendbare 
Oberarmkomponente in zwei, aus 
um 90° voneinander verschiedenen 
Blickrichtungen gesehenen 
Ansicht en. 

Die dargestellte am Schulterblatt befestigbare 
Gelenkkomponente 1st allgemein mit 10 bezeichnet und 
weist einen Kunststoffkbrper 11 auf, der beispielsweise 
aus Polyathylen hoher Dichte besteht und etwa die Form 
eines viereckigen Pyramidenstumpfes mit zwei gleiohen, 
einander gegenUberliegenden ebenen Seitenf lachen 12 und 
zwei weiteren, ebenfalls einander gegenUberliegenden und 
konvex kreisbogenfbrmig gewblbten Seitenf lachen 13 auf. 
Die wblbung der Flachen 13 verlauft rechtwinklig zur 
Langsrichtung des Kunststof fkbrpers 11. Ferner weist 
der Kbrper 11 eine kleinere Stirnflache 14 und eine konkav 
ausgebildete groBere Stirnflache 15 auf. Man kann sich den 
Kbrper 11 aus einem kreisrunden Kegel hergestellt vorstellen, 
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dessen Spitze parallel zu seiner Grundflache abgeschnitten 
1st, dessen Grundflache konkav ausgebildet 1st und. der an 
zwei einander gegeniiberliegenden Selten so abgeschnitten 
1st, dafl tiber der Grundflache konvergierende Schnitt- 
flachen entstehen. 

Die konkave Flache 1st als Kugelflache ausgebildet, 
welche betrachtlich weniger als eine Halbkugelflache um- 
faflt und daher vernal tnismaflig flach 1st. Diese Flache 
weist wegen der abgeschnittenen Seitenflachen des gedachten 
Kegelstumpfes eine langliche Form auf. 

Die dargestellte Schulterblattkoraponente weist ein 
verhaltnismafiig flaches Oberflachenprof il der Seitenflachen 
des KBrpers 11 durch darin gebildete Nuten 16 auf. Es sind 
drei derartige Nuten l6a, l6b und l6c vorgesehen, die sich 
mit gegenseitigen Abstanden parallel in Umfangsrichtung 
durch die Seitenflachen 1'3 hindurchziehen. Die der 
kleineren Stirnflache Ik naheren Nuten l6a setzen sich 
durch die Seitenflachen 12 fort und gehen ineinander Uber, 
so da6 sie eine einzige Ringnut bilden, wahrend die 
Nuten 16b und 16c Jewells nur ein. StUck in die Seitenflache 12 - 
eindririgen, ohne sich gegenseitig zu treffen. Ferner sind 
auf jeder Seitenflache 13 die Ringnut 16 a und die benach- 
barte Nut 16b durch eine in Langsrichtung verlaufende Nut 
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I6d miteinander verbunden, und die beiden Nuten 16b und 
16c stehen Jewells durch zwei derartige Nuten l6e mit- 
einander in Verbindung. 

Die dargestellte Oberarmkomponente 1st allgemein 
mit 20 bezeichnet und als einstiickige Konstruktion aus 
Metall, beispielsweise einer geeigneten Chrom-Kobalt-Le- 
gierung, hergestellt. Die Oberarmkomponente weist einen 
Kopf 21 und einen davon abstehenden Sporn 22 auf. Der 
Kopf 21 besitzt eine konvexe Flache 23, die kugelig aus- 
gebildet 1st und den gleichen KrUmmungsradius wie die 
konkave Flache 15 auf weist. Diese Flache 23 umfaflt etwa 
den dritten Teil der entsprechenden Vollkugelflache. Hierbei 
ist zu bemerken, daI3 die Plache 23 betrachtlieh gr6i3er als 
die Plache 15 ist, jedoch nicht mehr als eine Halbkugel- 
flache umfaBt. 

Der Sporn 22 weist einen dickeren und kUrzeren Schaft- 
teil 22a, der gekrUmmt oder gekriJpft ausgebildet und an 
der von der Plache 23 abgelegenen Seite des Kopfes 21 mit 
diesem verbunden ist, und einen dUnneren und langeren freien 
Endteil 22b auf, der im wesentlichen gerade ausgebildet ist, 
obwohl er slch vorzugsweise gemaB Pig. 5 im mindesten einer 
seitlichen Richtung verjUngt. 

Bei der Einpflanzung der dargestellten Komponenten 
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wird die Gelenkpf annengrube des Schulterblattes ausgehohlt, 
so daB die Schulterblattkomponente darin mittels Acrylzement 
Oder einer gleichwertigen PUllmasse befestigt werden kann. 
Der Oberarmkopf wird abgeschnitten, so daB der Kopfteil 21 
der Oberarmkomponente 20 daran anliegen kann, und der Mark- 
kanal wird ausgeraumt, damit der Sporn 22 darin ebenfalls 
mit Zement befestigt werden kann. Die FleLchen 15 und 23 
bleiben bei der Befestigung der beiden Komponenten frei 
und werden von Teilen der natUrlichen Gelenkkapsel unter 
der Wirkung der natUrlichen Muskeln und Bander gelenkig 
zusammengehalten. Es 1st einzusehen, daB die Gelenkflachen 
der vollstSndigen Endoprothese den ersetzten natUrlichen 
Gelenkflachen weitgehend und besser entsprechen als der 
kugelabschnittfSrmige Kugelkopf anderer vorgeschlagener 
Prothesen, welcher den groBten Teil einer Kugel umfafit und 
mit einer halbkugelf ormigen Pfannenf lache zusammenwirkt . 
Die Oberarmkomponente ist nicht komplizierter ausgebildet 
als bei aiteren VorschlSgen fur einen teilweisen Ersatz 
des Gelenks und es mufl weniger Knochen entfernt werden 
als bei einer Oberarmkomponente mit einem ausgeprSgteren 
Kugelkopf. Die Schulterblattkomponente weist eine einfache 
Form auf , wodurch ebenfalls weniger Knochen entfernt werden 
muB und keine NSgel oder ahnlichen Gegenstande in den 
Akromionfortsatz, den Karakoidfortsatz und den Rand des 
Schulterblattes eingetrieben werden mUssen, wie es bei 
anderen Prothesen der Pall 1st.* 
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Die Erfindung beschrMnkt sich nicht auf das beschriebene 
AusfUhrungsbeispiel, sondern es liegen auch Abwandlungen 
dieses AusfUhrungsbeispiels im Rahraen der Erfindung. 
Beispielsweise kann die pyramidenfSrmige Ausbildung 
der Schulterblattkomponente oder die Form des darauf 
angeordneten Profils abgeandert werden. Ebenso kann die 
Oberarmkomponente eine konvexe GelenkflSche aufweisen, 
die grundsatzlich einen Kugelf lSchenausschnitt darstellt, 
jedoch in einer Richtung unsymmetrisch ist, wie bereits 
weiter oben beschrieben. Dadurch lSQt sich die entsprechende 
natUrliche Oberarmgelenkf lache besser nachahmen, jedoch er- 
gibt eine so gute NSherung kaum noch zusatzliche Vorteile, 
aber die Herstellung wird dadurch komplizierter. GemSS 
einer Abwandlung im entgegengesetzten Sinne kann die dar- 
gestellte Schulterblattkomponente mit einer Oberarmkomponente 
bekannter Bauart mit Kugelkopf und Markkanalsporn gepaart 
werden. 
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ij Endoprothetische, am Schulterblatt befestigbare • 
Schultergelenkpfanne, gekennzeichnet durch eine konkave 
Gelenkflache (15)* die als langlicher, betrachtlich 
weniger. als eine HalbkugelflSche umfassender KugelflSchen- 
ausschnitt ausgebildet ist, und durch eine fUr die Befesti- 
gung am Schulterblatt ausgebildete RUckflache (12, 15, 14). 

2. Gelenkpfanne nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen etwa kegelstumpffSrmigen KcSrper (11), dessen grBfiere 
Stirnfl&che als die genannte Gelenkflache (15) ausgebildet 
ist und dessen Seitenflachen (12, 13) zum Zwecke der Befe- 
stigung mit einem verhaltnismaflig flachen Profil versehen 
sind. 



3. Gelenkpfanne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der GelenkpfannenkBrper (11) die Form eines vierseitigen 
Pyramidenstumpfes hat. 

4. Gelenkpfanne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der GelenkpfannenkSrper (11) zwei einander gegenUber- 
liegende, gleiche ebene Seitenflachen (12) und zwei 
einander ebenfalls gegentlberliegende gleiche, konvexe, 
kreisfSrmig gewblbte Seitenf lichen (1?) aufweist. 
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5. Gelenkpfanne nach einem der AnsprUche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ das genannte Profil mindestens 
zwei Nuten (16b), welche sich seitlich durch die Seiten- 
fiachen des Gelenkpfannenkorpers (11) hindurcherstrecken, 
und mindestens eine weitere, in Langsrichtung zwischen den 
beiden erstgenannten Nuten verlaufende und mit diesen in 
Verbindung stehende Nut (l6e) aufweist. 

6. Schultergelenk-Endoprothese mit einer am Schulter- 
biatt befestigbaren Gelentcpfanne nach einem der AnsprUche 

1 bis 5, und mit einer Oberarmkomponente, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberarmkomponente (20) einen Kopf (21) 
mit einer mit der konkaven Gelenkflache (15) der Gelenk- 
pfanne (10) zusammenwirkenden konvexen GelenkflSche (23), 
aufweist, welche mindestens naherungsweise kugelformig 
ist und eine betrachtlich groBere Ausdehnung als die ge- 
nannte konkave Gelenkflache sowie einen den Kriimmungsbe- 
reich der konkaven Gelenkflache einschlieflenden Krtimmuhgs- 
bereich besitzt, und daS der Kopf der Oberarmkomponente 
an seiner von der Gelenkflache abgewandten Seite mit einer 
Vorrichtung zur Befestigung am Oberarmknochen versehen ist. 

7. Prothese nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Gelenkflache (23) der Oberarmkomponente (20) den 
gleichen KrUmmungsradius wie die Gelenkflache (15) der Ge- 
lenkpfanne (10) aufweist und nicht mehr als die Piache einer 
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Halbkugel umfaflt. 

8, Prothese nach Anspruch 7> dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Gelenkflache (23) der Oberarmkomponente (20) den 
dritten Teil einer Kugelflache umfaflt. 

9# Prothese nach Anspruch 6 S dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Gelenkflache (23) der .Oberarmkomponente (20) be-. 
zUglich einer durch sie hindurchgehenden Diametralebene 
symmetrisch ist, jedoch zu einer Seite hin eine zunehmende 
Krlimmung aufweist, so dafl diese Gelenkflache in Richtung 
der genannten Ebene unsymmetrisch ist. 

10. Prothese nach einem der AnsprUche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Oberarmkomponente (20) zum Zwecke 
der Befestigung am Oberarmknochen einen langgestreckten 
Markkanalsporn aufweist, der an der von der Gelenkflache (23) 
abgewandten Seite des Kopfes (21) von demselben absteht 
und dessen gr5fleres, das freie Ende bildende Teil (22b) 
mit Bezug zum Kopf geneigt ist. 

11 • Prothese nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Markkanalsporn (22) in der genannten 
Diametralebene verlSuft. 
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